A.

Spis tresci:

CZESC OPISOWA

1
2.
3.
4
4

5.

B.

Podstawa opracowania
Przedmiot umowy

Przedmiot i zakres opracowania
Stan istniejacy

.1.Informacje ogdlne

Stan projektowany
5.1. Konstrukcje wsporcze
5.2. Konstrukcje nosne
5.3. Siet trakcji tramwajowej
5.4. Sterowanie rozjazdu najazdowego
5.5. System sterowania zwrotnig tramwajow g
5.6. Ogrzewanie rozjadéw
6. Przebudowa istniepcych kabli
7. Ochrona przeciwprzepkciowa
8. Ochrona przeciwporazeniowa
9. Uwagi koncowe.
10. Zestawienie materiatow

CZESC GRAFICZNA

1)Inwentaryzacja sieci trakcji tramwajowej
2)Plan przebudowy sieci trakcji tramwajowe]

—rondo w ul. Pitsudskiego w Sosnowcu

3)Schemat ideowy samoczynnego sterowania rozjazdem
4)Schemat ideowy sterowania ogrzewania rozjazdu
5)Przekrgj sieci trakcji tramwajowe;j

Ze — 3984/B/PW/T/01

Ze - 3984/B/PW02
Ze -3984/B/PW/T/04
Ze -3984/B/PW/T/05
Ze -38B4/B/PW/T/06



A. CZESC OPISOWA



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z dnia 2009.09.24 r zawarta peaaly WBP Zabrze Sp. z 0.0. Znak:
DP4/Ze3984/1286/2009/9319 z dn.2009.09.24 a PUPJFERG TOMASZ POLOCH ul..
Czarnieckiego 32/9, 41-800 Zabrzu .

2. PRZEDMIOT UMOWY

Umowa dotyczy Modernizacji torowiska wbudowaneggewrdnk ul. Rondo Pitsudskiego i ul.

J. Sobieskiego w Sosnowcu poz. B -/cz.5/.

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczyobudsieci trakcji tramwajowej poz. B -
/ cz5/ ,PW” w ulicy Pitsudskiego w Sosnowcinwestorem s TramwajeSlaskie S.A. w
Chorzowie
Projekt wykonawczy swoim zakresem obejmuje wykamaast¢pujacych robot:
» budowa konstrukcji wsporczej — stupy trakcyjne ,
budowa konstrukcji nimej — wysegniki lub przewieszki poprzeczne,
budowa ptaskiej sieci trakcji tramwajowej,
budowa skompensowanej sieci trakcji tramwajowe]
budowa samoczynnego sterowania rozjazdem,

budowa ogrzewania rozjazdu,

YV V. V V V V

przebudowa istniggegoswiattowodu,
budowa ochronnikéw przgpowych i ochrona przeciwparaniowa,
4.Stan istniepcy

4 . 1.Informacje ogdlne

Istniejaca w ul. Pitsudskiego i Sobieskiegodésteakcji tramwajowej dwutorowa ptaska jest typu
Djp-100mm2 podwieszona na stupach rurowych ciyglo-cswietleniowych TOR-3, TOR-5
,KR/R-15 lub na przewieszkach do budynkow mieszkain Na rondzie” Ptsudckiego w
Sosnowecu istnigre stupy trakcyjno-wietleniowe typu TOR i KR/R asw ogélnym stanie
dobrym . Poniewaistniepcy na ,,RONDZIE” uktad sieci nie zmienig giaprojektowano
wymiarg przewoduDjp-100mm? wraz z osprgtem oraz konserwagjstniepcych stupow.
Istniejacy rozjazd najazdowy w ul. Pitsudskiego posiada@aynne sterowanie rozjazdu z
szat zabudowas na stupie trakcyjnym .Istnigja si€ trakcyjna wraz z utglzeniami jest

zuwzyta i zostanie zdemontowana.

5.STAN PROJEKTOWANY

Parametry techniczne w zakresie konstrukcji wsporcegj

Zastosowano stupy trakcji tramwajowej :



- dla sieci ptaskiej stupy kotwowe KR/R-20 /7,3,5

- pozostate stupy typu KR/R 12,15, /9,0/3,0

- zawieszenie poprzeczne na przewieszkach,

- wysiegniki jedno lub dwutorowe sieci skompensowanej,

- samoczynne sterowanie rozjazdem najazdowym nangR®e” Pitsudskiego,
- ochrona przeciwprzegiiowa i przeciwporzeniowa,

5. 1.Konstrukcja wsporcza.

Zaprojektowano stupy trakcyjne typu KR/R — 15/ 930 ; KR/ R - ,20/ 7,5/ 3,0
posadowione w fundamentach betonowych typu szkkaago (zbrojone) zakmzone cokotem.
Stupy winny by ocynkowane pokryte fagbpodkiadow i nawierzchniow koloru szarego
RAL9006 ( uzgodri z Plastykiem Miejskim ). Stupy trakcyjne do wysé&io3,0m zabezpieczy
powtoka antyplakatow w technologii HLG lub rownowag” . Stupy ustawiono 0,5m od
kraweznika jezdni , na przystankach 2,5 m od kgdwi szyny, a przy wjazdach 1,5m. Odlegto
migdzy czotowy powierzchm stupa a krawdzia szyny toru tramwajowego powinna wynosia
szlaku prostym nie mniej hil,5 m . Na tukach odlegioi te powinny by zwigkszone tak ,aby
zachowa taka sama odlegiad¢ miedzy powierzchri czotlowa a obrysem wagonu jak na
odcinkach prostych .Cokoty stupow przed wchtaman wilgoci zabezpieczy asfaltem
bitumicznym. Projektowane stupy zosjamustawione docelowo . Istnige na Rondzie
Pitsudskiego stupy trakcyjnoswietleniowe TOR i KR/R po demon#a ist. sieci i osprgu
pomalow& dwukrotnie fark j.w.

5.2.Konstrukcja nosna

Zaprojektowano konstrukgnasna jako wysegniki jedno lub dwutorowe z szkiolaminatu i
zawieszenie poprzeczne z drobnozwojowej linki stajoocynkowanej typu FeZn @ 10mm
zastosowano przelotowe mocowanie linkimej typu TMV2 a dla przewodu jezdnego rami
odcihkgowe izolowane. Obchwyty stupowe wykdrjako przegubowe, dla zawiesze
poprzecznych mocowanych na stupacimtastalows i klamerkami typu OBJ37P .Osptzsieci
trakcyjnej stosowaz atestem o nagiu znamionowym 1 kV produkcji np, ,,KROMISS” itp.

5.3.Sié trakcji tramwajowej

Zaprojektowano na Rondzie Pitsudskiega sleutorow ptasky przewodem DjpS100nfm,

ktéra w ul. Sobieskiegaitzy st z sieci kompensowantypu DjpS 100 + L95mf. Wysokdé
zawieszenia przewodu jezdnego w punktach jego maii@vpowinna wynosi 55 m ,
dopuszcza siodchyiki wysokdci wynoszace +0,10m i — 0,25m . Dopuszczalny zwis przewodu
nie powinien przekroczy0,25m . Odsuw normalny sieci jezdnej rigl@rzyjmowa na prostej
wartas¢ £ 0,30m. Zaprojektowano rozpos¢ przesta sieci skompensowanej do 40 m . 1zolacja
miedzy przewodami jezdnymi a €ciami uziemionymi powinna liypodwdjna (dwustopniowa)
przy stosowaniu izolatorow 1kV. Catoprac naley wykona zgodnie z norm@PN — K — 92002;
Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa .W zwku z demontzem i montaem sieci nalgy
dokond regulacji na catym odcinku.

5.4.Sterowanie rozjazdu najazdowego

Zaprojektowano radiowe sterowanie zwrofniamwajows rozjazdu najazdowego Rz nr. 342
systemu typu SNT-1 oraz nggami zwrotnic tramwajowych typu EEA-6 ( SOT-2T )aarz



ogrzewanie obu rozjazdow (Ry&e-3984/C/PB/T/04). Producentem systemu sterowania
radiowego jest firma BPK Katowice.

Wymagania ogoélne systemu to:

« trakcja padu statego — U=600V ( dopuszczalne wahania 400800

» maksymalna mdkos¢ pojazdéw szynowych — 70 km/godz.,

* maksymalna odlego sygnalizatora tramwajowego od szafy stggej do 100m,

* maksymalna odlegéo napdu sterujcego od szafy steragej do 100m,

* maksymalny nacisk osi na pokrywagdu — 12000 kg.

DANE TECHNICZNE

Napkcie zasilania 660V DC (40800DC)
24V DC (+10%%p
Napkcie sterowania aparatury steycgj 4\2DC
Zakres temperatury -30°C - +70°C
Wilgotnos¢ wzgledna 95%
Odpornd¢ na przepicia zgodnie z normpEMC

5.5.Systemy sterowania zwrotnig tramwajowg .

Dobrano dwa systemy sterowania zwraodrti@mwajov :
1) System radiowy typu SNT-1 , w kabinie tramwajpwgo prawej stronie pulpitu
zainstalowany jest nadajnik, ghey do wysylania sygnatdow w pasmie radiowym, w celu
przetazenia zwrotnicy. Sygnaty wysytaney gdalnie, bez ingerencji motorniczego zgodnie z
zaprogramowanym w autokomputerze ,,SRG3000” fiR&G Mielec. Gdy tramwaj zbtia sk
do rozjazdu ,jego pantograf przesuwa go specyjalnym kontakcie - detektor OP-03 na sieci
trakcyjnej. Nasfpuje komunikacja w ganie radiowym pomidzy nadajnikiem radiowym NP-03
zlokalizowanym w kabinie tramwaju i odbiornikiem Nadajnik przesyta do odbiornika
informacji o zadanym kierunku jazdy tramwaju zgodnie z ustaleniaotokomputera wagonu.
Informacje z odbiornika wdruja do sterownikow zwrotnicowych. Przy wszystkich emjach
sterowanych radiowo zainstalowangedsvukomorowe sygnalizatory zwrotnicowe. W momencie
wzbudzenia odbiornika radiowego sterowniki zwrobtme wywietlaja na sygnalizatorze
aktualny kierunek jazdy po zwrotnicy. W przypadkie rzadziatania systemu radiowego |,
motorniczy w celu zmienienia kierunku jazdy iegooshiy¢ sie manuala dzwignia do zmiany
kierunku jazdy lub odpowiednio przeje¢hgod kontaktem sankowym, ktéregarywaja
pozostate typy tramwajéw podczas przejazdu po awgach.
2)System SOT-2T przy zastosowaniu najnowsemgszych technik , modutowej konstrukcji i
wykorzystaniu komponentow najwgzej jakdci gwarantuy:
* bezpieczéstwo przejazdu tramwaju po zwrotnicy przy jednooyes zwickszeniu szybkeci

jego przejazdu,
* wysoky niezawodnéc,
« funkcjonalnde,
» kompatybilnd¢ z juz istniepcym sprztem oraz méliwo$¢ rozbudowy systemu ,
« autodiagnostykelementow systemu.
* latwa obstug; i serwis.
System SOT-2T skiadagsz/n wymienionych elementow:
« skrzynka zabezpieczenia gtbwnego EDM-2,
* szafa steraca EET-1,
* rejestrator zdarze
* regulator ogrzewania ,
« sterownik (sanki)
« sterownik gczny z szafy (dla potrzeb serwisu),
* nagd zwrotnicowy EEA-62,
* detektor zajtosci ,



« sygnalizator zwrotnicowy,
« grzaitki w torze.

Do przestawiania zwrotnicy w celu zmiany kierumkahu pojazdéw tramwajowych dobrano
elektryczny nagd zwrotnicy tramwajowej typu EEA-62. Neghten mae by utozony mkedzy
tokami szyn w poziomie ulicy i spetnia ngstijace funkcje:

« elektrycznie przestawia zwrotgigv przeciwne potgenie,

* poprzez pgt nastawczy zamyka w skrajnych pzémiach iglice dolegaga i odlegajca,

 zapewnia docisk iglic do opornicy w skrajnychqieniach,

* posiada elektrycznkontrok zamykania gigna nastawczego,

« elektrycznie kontroluje pof@nie obu iglic ,niezalaie od pet nastawczego,

* mechanicznie rygluje pty kontrolne,

* posiada m#iwos¢ recznego przedstawiania za pormagwigni,

« przekazuje informacje o wdeniu w kieszeni nagu dzwigni do rcznego przedstawiania
zwrotnicy. Uklad powdzan poszczegolnych elementoéw pokazano na schemaaceyde

systemu sterowania SOT-2T rys. Ze-3984C/ PB / T. f08tc¢ wykona zgodnie z ,,DTR "-

BOMBARBIER POLSKA Katowice i SNT-1 , BPK Katowice.

5.6.0grzewanie rozjazdow

Ogrzewanie rozjazdow zaprojektowano za pomggstemu UNSO-2 . W/w system UNSO-2
przeznaczony jest do sterowania , kontroli i zdginenadzorowania ukiadu ogrzewania
rozjazdow. System posiada rowhienazliwos¢ wspoétpracy ze sterownikami zwrotnic typu
WS90E wyposzonymi w uradzenia do monitorowania ich pracy , co pozwala m=psai
koszty wdraania petnego monitoringu i spojkzeataciowo na infrastruktur tramwajove.

5.6.1. Elementy sktadowe systemu

Podstawowym elementem systéBO jest sterownik nadsdny (MASTER odpowiedzialn
za badanie warunkoéw otoczenia , wypracowanie stm@vdla elementéw wykonawczych,
komunikacg z centrum monitoringu oraz zasilanie agzen.

System realizuje rasijace funkcje

1. Kontrola i pomiaradibw grzatek( z sygnalizacjszkodzenia bezpiecznikc

2. Zatzanie sterownikéw lokalrch,

3. Pomiar temperatury zetnanej

4. Pomiar opadow deszazefu

5. Transmisja danych doteen monitoringL

Ca#dé wykona zgodnie z schematem rys.-3984/C/PB/T/04 .

6.Przebudowa istniegcych kabli

Istniggy kabel sygnalizacji mijankowej zdemontaw&abelswiattowodowy zdemontowaz
istniggych shpow i zabudowé&na nowych stupach trakcyjnych.

.Ochrona przepigciowa
Zastosowano ochr@rprzepegciowa odgromnikiem typu GXS 1,3- 0,9/5 kA zabudowanyan n
stupie wraz z zasilaczem . Odgromnik zabudowne konstrukcji wsporczej i pgdzye
przewodem LgY 70mf z tokiem szyny.

8.0chrona przeciwporazeniowa

Ochrorg przeciwporaeniowa zastosowano poprzez zastosowanie podwojnej izoldcjkV
zgodnie z normp PN — K — 92002; Ste jezdna tramwajowa i trolejpbusowa i normami



zwiazanymi . Stupy z uegdzeniami sterowania siectrakcyjm nalery polaczy¢ linka LgY
70mnf z szyn jezdni.

9. Uwagi kaicowe

Wszystkie prace przy sieci trakcyjnej tramwajowejezy wykonywa zgodnie z dokumentac]
techniczm, zasadami sztuki budowlanej, wspéiczesnej wiedehricznej i przy zastosowaniu
obowigzujacych przepisdw, norm i specyfikacji technicznychruvikkéw wykonania i odbioru

rob6ét w tym zakresie, a prace ziemne wykomaod nadzorem aytkownikOw urzdzea
podziemnych.

Zabrze, dnia 30.07.2012r

Podpis projektanta



1@Zestawienie materiatow

Lp WYSZCZEGOLNIE NI JEDNOSTK ILOSC
A.
1 Monta stupow KR/R-15/9,0/3,0 szt 2
2 jw. KR/R-20/7,5/3,0 szt 4
3 Mont& fundamentu KF-3 /3,0 szt 2
4 jw. KF- 4/3,0 szt 4
5 Monta wysiegnikow dwutorowych typu 7TVYL22 szt 2
6 Monta sieci skompensowanej DjpS-100+L95mm2 km 3 0O,
7 Monta sieci ptaskiej DjpS-100mm2 km 0,25
8 Monta sieci ptaskiej DjpS-100mm2 km 0,2
9 Monta kotwienia statego linki L-95mm2 typu 35PK95 kpl 2
10 Monta kotwienia statego przewodu DjpS-100mm2 35PK100 kpl
11 Monta zfaczki srubowej wzdhinej 8srubowe;j szt 6
12 Monta mostkéw m¢dzytorza sieci skompensowane;j kpl 1
13 Monta punktu ochrony przegtiowej GXS 1,3-0,9/5 kpl 2
14 Monta przewieszek stup-stup o diugm do:
15m szt 4
25m szt 6
45m szt 2
60m szt 2
15 jw. typu ,,V” 30m szt 4
16 J.w typu ,,H” 2x25m szt 2
2x10m szt 2
17 Ramg¢ odchgowe izolowane 1B2N80 szt 32
18 Przelotowe mocowanie linki free] TMV2 szt 24
19 Regulacja sieci do 100m szt 4
20 Demonta i ponowny montaswiattowodu km 0,3
21 Renowacja isniejacych stupow szt 20

12.Montaz sterowania rozjazdu najazdowego

Lp WYSZCZEGOLNIE NI JEDNOSTK ILOSC
A.
1 Wolnostojca szafa sterowania EET-1 prod. Bombardier
ZWUS Polska +fundament ( 1280x1270x560 ) kpl 1

2 Szafka bezpiecznikowa EMD-2004-32A kpl 1




3 Przewaod zasilania typu GlgG-K 1x10mm2 /3 kV/ mb 01
4 Przewod YKY3x4mm?2 mb 10
5 Przewod LgYcyw 1x4mm2 mb 60
6 Przewdd YKSLY ekw 7x2x0,75-250V mb 10
7 Przewod YKY 4x1,5 mm2-250V mb 15
8 Przewod YKSY ekwtY 2x1mmz2 / 250V mb 50
9 Przewdd YKSLY ekw2x2x1mm2 mb 15
10 Przewod LgYc 1x50mm2 mb 6
11 Przewdd LgY - K 1x70mm2 mb 3
12 Skrzynka pajczeniowa FIBOX szt 1
13 Modut wygciowy nadajnika EOZ-7100 szt
14 Modut wegciowy odbiornika EOZ - 8100 szt
15 Czujnik sterujcy z trakcji (sanki) TKS-1 kpl 1
16 Maszt sygnalizatora 2,5” L=3m szt 1
17 Sygnalizator PHZ- 6001/3 -,, lewo-prosto-stop” szt 1
18 Nad najazdowy elektryczny EEA-6200 ,600V,13A napedukpl 1

- umocowanie do zwrotnicy typu EEP-320 kpl 1

- dzwignia do kcznego przedstawiania kpl 1
19 Skrzynki rewizyjne SOT-2T szt 6
20 Skrzynki przyszynowe do ogrzewania szt 4
21 Grzatki szt 4
22 Czujnik temperatury PT-100 typu TOPE-64 szt 1
32 Czujnik opadu deszczu lgbiegu szt 1
32 Pomiar obwodow sity i zasilania szt
32 Pomiar obwodow sterowania szt
33 Rura ochronna ,,AROT” DVR 50mm mb 80
34 Odbiornik podczerwieni kpl 1
35 Detektor OP-03 na sieci trakcyjnej kpl 1

13. Demonta
Lp WYSZCZEGOLNIE NI JEDNOSTK ILOSC
A.

1 Demonta przewodu ptaskiego Djp 100nfm km 0,65
2 Demonta kotwienia przewodu 35PK100 szt 2
3 Demonta przewieszek do 25 m szt 9
4 jw. do 45m szt
5 jw. do 60m szt




6 Demonta szafy sterowania rozjazdu wraz z fundamentu kpl

7 Demonta sanek sterowania szt
8 Demonta sygnalizacji mijankowej kpl
9 Demonta rozet n&ciennych szt
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Wykaz pism uzgadniapgc
Notatka z dn.22.09.2009
TS- S.A.w Chorzowie znak MAO / JRP /453/2009 z dn.1062009
UM Sosnowiec znak WDR.RZD.0562-40/10 z dn. 08.02@20
Notatka stebowa z dn. 22.01.2010
TS- S.A.w Chorzowie znak MAO / JRP /094/10 z dn. 122010
TS — S.A. w Chorzowie znak MAO/JRP/595/11 z dn. 292D11r




